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Что такое POI

Точечные объекты городской среды в OpenStreetMap

POI (Points of Interest) — это объекты с конкретной функцией:

кафе, школа, аптека, банк, музей. В OSM каждой точке
присваиваются теги вида key=value, описывающие её тип.

≈ 200 000+

POI в одном среднем российском городе.

Бесплатно и без лицензионных ограничений.

ПРИМЕР ОБЪЕКТА

amenity = cafe
name = Кофейня Стори
opening_hours = Mo-Fr 08:00-22:00
wheelchair = yes
lat = 43.123, lon = 76.456
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Что точки интереса говорят о городе

Шесть направлений анализа, в которых POI — главный источник данных

01

Городская оживлённость

Где сосредоточена «активная» среда:
концентрация кафе, баров, культурных мест.

02

Эффекты транспорта

Как новые станции метро и БРТ меняют

коммерческую инфраструктуру вокруг.

03

Функциональное

зонирование

Какой район — жилой, торговый, кампусный,

промышленный. Из чего состоит ткань города.

04

15-минутный город

Доступны ли базовые сервисы в пешеходной

зоне для каждого жителя.

05

Неравенство доступа

В каких районах не хватает аптек, школ, детских
садов и других социальных функций.

06

Динамика во времени

Как меняется функциональный состав района:
джентрификация, упадок, развитие.
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НАПРАВЛЕНИЕ ПЕРВОЕ

Как новый транспорт

меняет городскую среду

ВОПРОС

Появляются ли новые кафе, магазины, аптеки рядом с новой
станцией метро? Через сколько лет? И отличается ли это от
просто общегородского роста?

МЕТОД С POI

Подсчёт POI в пешеходной изохроне вокруг станции для
нескольких временных срезов. Сравнение со станциями и с
контрольной территорией без метро.
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Кейс курсовой: Алматы

Две новых станции метро (2022) — и контроль, чтобы отделить эффект от фона

Что брали и зачем

Изохроны 5 / 10 / 15 мин

Зоны пешеходной доступности — куда можно дойти от
станции.

4 класса POI

Общепит, медицина, повседневная и крупная торговля —
категории, наиболее чувствительные к транспорту.

4 временных среза

2013 (до анонса) → 2016 (после анонса) → 2023 → 2024.
История OSM.

Контрольная точка

Толе би / Ясауи — сходная морфология, но без новой станции.
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Карта изменений POI

Новые объекты концентрируются вдоль главных улиц вблизи станции

ЧТО ВИДНО

▲  новые точки
появились с 2013 года

●  стабильные
были и остались

✕  исчезли
закрылись или переехали
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Что показало сравнение

Эффект метро есть — но избирательный и только в ближней зоне

+133%

рост кафе и ресторанов в 5-минутной зоне
станции Бауыржана Момышулы за 2013–2024

± 0%
на контрольной территории —

общегородского фона недостаточно, чтобы
объяснить локальный рост
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НАПРАВЛЕНИЕ ВТОРОЕ

Функциональная подпись

территории

ВОПРОС

Из чего «состоит» город? Можно ли по композиции POI
отличить советский микрорайон от исторического центра,
кампус от промзоны, спальный район от делового?

МЕТОД С POI

Композиция категорий POI на единице площади —
функциональная подпись. Близкие подписи группируются в
кластеры — типы городской ткани.
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Что делаем в НУГ

Ярославль Тюмень Владивосток

разная история  ·  разный рельеф  ·  разные эпохи застройки

Морфология (форма зданий и кварталов) × POI (функция территории) = типология городской

ткани
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Какие категории POI используем

Шесть функциональных групп и конкретные теги OpenStreetMap под каждую

01

Повседневная социалка

school, kindergarten, pharmacy, clinic, library,
post_office

Шаговая доступность жилого района. Маркер
сложившейся жилой ткани.

02

Институциональные узлы

hospital, university, courthouse, hotel, government

Сами формируют морфотип вокруг себя — кампус,

больничный городок.

03

Третьи места и культура

cafe, restaurant, bar, place_of_worship, museum,
theatre

Чувствительный показатель центральности и
оживлённости среды.

04

Повседневная торговля

convenience, supermarket, bakery, butcher, alcohol

Магазин «у дома» — плотная жилая среда и первые

этажи.

05

Спец. торговля и услуги

mall, clothes, electronics, bank, lawyer, financial

Точечные кластеры — деловой центр или
периферийный ТЦ.

06

Авто-индустриальная

fuel, car_wash, car, car_repair, tyres

Маркер периферийных промышленных и
логистических поясов.
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Первые опыты на двух городах

POI разделяют территорию на функциональные кластеры — даже без сложной модели

ВЛАДИВОСТОК ЯРОСЛАВЛЬ

Уже на пробной обработке видно

Деловые кластеры выделяются
Концентрация офисов и банков отделяется от жилой ткани.

Жилые массивы — там, где POI почти нет
В городах скорее всего, «пустые» районы — это и есть спальные

зоны.

Промзоны
На окраине городов

Но присутствуют

Все еще большая зашумленность, слишком размытые границы зон
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Куда дальше идёт анализ

От простой кластеризации — к количественным мерам функционального разнообразия

1

Индекс

смешанности

H = −Σ pᵢ log pᵢ

Энтропия Шеннона по композиции POI.
Высокая = функционально разнообразный

квартал (центр). Низкая = моно
функциональная среда (промзона,

спальник).

2

Плотность по

категориям

ρ = N / S

Сколько объектов на квадратный

километр для каждой группы. Где «густо»
по торговле, где по культуре, где по
социалке.

3

Морфология ×

функция

форма  ⨯  POI

Главное: совпадает ли функциональная
подпись с морфологическим типом,

который выдала momepy. Если нет — там и
идёт трансформация города.
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Что ещё показывают POI

Четыре направления, которые остались за рамками — но могут быть продолжением

15-минутный город

концепция Карлоса Морено, 2016

Может ли житель за 15 минут пешком дойти до школы, аптеки, парка,
продуктового? POI + изохроны дают прямой ответ для каждой точки
города.

Социальное неравенство

доступность сервисов

Где не хватает школ, детских садов, поликлиник относительно
численности населения. Карты дефицита и «сервисных пустынь».

Городская оживлённость

vibrancy, Yue et al., 2017

Плотность и разнообразие «третьих мест» — кафе, баров,
культурных площадок — как индикатор активной среды и
центральности.

Джентрификация и упадок

историческое OSM

Где появляются спешелти-кофейни и закрываются стоматологии —
район меняет лицо. История правок OSM позволяет это увидеть.



POI — это не данные

ради данных.

Это способ задавать городу вопросы

и получать на них ответы.

ЕСЛИ ХОЧЕТСЯ ПОЧИТАТЬ

Yue et al. (2017) — POI-based mixed use и оживлённость городской среды
Alexiou, Singleton, Longley (2016) — классификация территорий через открытые данные

Moreno et al. (2021) — концепция 15-минутного города
Cervero (2013), Debrezion et al. (2007) — эффекты транспортной инфраструктуры
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