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Актуальность

• Активное жилищное строительство

• Отдаленность жилья от метро и от центра 

города

• Высокая нагрузка на наземный общественный 

транспорт (ОТ)

• Открытие участка

«Юго-Западная — Путиловская»

Цель

• Восстановить структуру пассажиропотока ОТ 

юго-западной части Санкт-Петербурга

o Сценарии: до и после открытия

«Юго-Западной»

o Акцент на коммьютерах

(маятниковых мигрантах)

Границы Юго-Запада

Постановка цели исследования



Данные и дизайн исследования

Данные

1. Датасет «Технико-экономические 

паспорта многоквартирных домов»

Портал открытых данных СПб

2. GTFS Static

за декабрь 2025 г. и март 2026 г.

Портал общественного транспорта 

СПб

3. Входной пассажиропоток 

исследуемых станций метро

по часам

в окт.-нояб. 2024 г.

Запрос в Петербургский 

метрополитен

Дизайн исследования

Основа транспортной модели —

гравитационная модель Хаффа

Геокодирование домов

API Геокодера Яндекс.Карт

Распределение населения по домам

Расчет времени от остановок до метро

Расчет числа проходящих маршрутов

Расчет частоты

Распределение коммьютеров

по остановкам ОТ

(оценка доли коммьютеров по 

занятости, рабочим местам в 

районе проживания, доле 

пользователей ОТ)

Распределение потока

по 4 станциям метро
(декабрь 2025)

валидация результатов

Прогнозирование 

распределения потока

по 5 станциям метро
(март 2026)



Модель Хаффа

• Гравитационная

• Вероятностная

• Сфера применения – (гео)маркетинг / ритейл

David L. Huff (1931–2014)

Professor Emeritus of Marketing and Geography

The University of Texas at Austin

Huff D.L. A probabilistic analysis of shopping center trade areas //

Land Economics. — 1963. — Vol. 39. — P. 81—90.

E(Cij) = P(Cij) ⋅ Ci

• 𝑃 𝐶𝑖𝑗 — вероятность того, что 

потребитель из исходной точки i 

отправится в конкретный торговый центр j;

• 𝑆𝑗 — площадь торгового центра j, 

отведенная под продажу товаров 

определенного класса;

• 𝑇𝑖𝑗
λ — время в пути от места проживания 

потребителя i до торгового центра j;

• λ — параметр, который необходимо 

оценить эмпирически, чтобы учесть 

влияние времени в пути на различные 

виды поездок или походов за покупками 

(shopping trips).

• 𝐸 𝐶𝑖𝑗 — ожидаемое 

количество потребителей 

из каждой i-й 

статистической единицы, 

посещающих конкретный 

торговый центр j;

• 𝐶𝑖 = количество 

потребителей в i-

статистической единице.



Модель Хаффа

E(Cij) = P(Cij) ⋅ Ci

• 𝑃 𝐶𝑖𝑗 — вероятность того, что 

потребитель из исходной точки i 

отправится в конкретный торговый центр j;

• 𝑆𝑗 — площадь торгового центра j, 

отведенная под продажу товаров 

определенного класса;

• 𝑇𝑖𝑗
λ — время в пути от места проживания 

потребителя i до торгового центра j;

• λ — параметр, который необходимо 

оценить эмпирически, чтобы учесть 

влияние времени в пути на различные 

виды поездок или походов за покупками 

(shopping trips).

• 𝐸 𝐶𝑖𝑗 — ожидаемое 

количество потребителей 

из каждой i-й 

статистической единицы, 

посещающих конкретный 

торговый центр j;

• 𝐶𝑖 = количество 

потребителей в i-

статистической единице.



Транспортная модель

• 𝑾𝒊𝒋 — привлекательность (вес) 

остановки j для жителя дома i;

• 𝑭𝒋 — суммарная частота движения 

через остановку j (рейсов в час);

• 𝑹𝒋 — количество маршрутов через 

остановку j;

• 𝑻𝒊𝒋 — время в пути от остановки j до 

ближайшей станции метро (мин) с 

учетом временно́го штрафа за 

перегон, пересадку и ожидание 

поезда;

• 𝑫𝒊𝒋 — расстояние от дома i до 

остановки j (м).

𝑊𝑖𝑗 =
𝐹𝑗 ⋅ 𝑅𝑗

𝑇𝑖𝑗 ⋅ 𝐷𝑖𝑗
2

𝐸𝑖𝑗 = 𝑃𝑖𝑗 ⋅ 𝑁𝑖 ,

где 𝑃𝑖𝑗 =
𝑊𝑖𝑗

σ𝑘=1
5 𝑊𝑖𝑘

• σ𝒌=𝟏
𝟓 𝑾𝒊𝒌 — суммарный вес 5 остановок 

c наибольшим 𝑾𝒊𝒋 из 30 ближайших к 

дому i;

• 𝑷𝒊𝒋 — вероятность выбора каждой из 5 

остановок;

• 𝑵𝒊 — население дома i (чел.);

• 𝑬𝒊𝒋 — число пользователей остановки 

среди жителей дома i (чел.).

𝑈𝑖𝑗 = 𝐸𝑖𝑗 ⋅ αзан ⋅ βвыезд ⋅ γОТ

• 𝑼𝒊𝒋 — коммьютеры, использующие 

остановку (чел.);

• 𝜶зан — доля занятого населения;

• 𝜷выезд — доля занятых, работающих 

вне Юго-Запада;

• 𝜸ОТ — доля пользователей 

общественного транспорта среди 

занятого населения.

𝜶зан = 0,568 (Комитет по труду и занятости)

𝜷выезд = 0,7 (БДПМО + Итоги сплошного статистического наблюдения 

за деятельностью субъектов малого и среднего бизнеса)

𝜸ОТ = 0,565 (опросы «Работа.ру», «СберАвто» , SuperJob)

Торговые центры ⮕ остановки общественного транспорта

Статистические единицы ⮕ жилые дома



Распределение населения по домам и маршруты ОТ

Население Юго-Запада обслуживают:

• 4 трамвайных маршрута;

• 10 троллейбусных маршрутов;

• 70 автобусных маршрутов;

• 6 станций электрички.

Выводы по распределению населения:

• Выделяются различные типы/эпохи 

застройки;

• Большое количество новостроек 

нагружает ОТ;

• Муниципальная статистика и 

статистика ЖКХ не учитывают 

новостройки.



Нагрузка на остановки наземного ОТ

Основные транспортные артерии:

• Петергофское шоссе — Проспект Стачек

• Проспект Ветеранов

• Ленинский проспект

Выводы по нагрузке на остановки:

• Новостройки на западе территории 

недостаточно обеспечены остановками

• Часть остановок не получила пассажиров —

используются на выход или принадлежат 

«социальным» маршрутам

Вес ост.𝑖𝑗 =
Частота движ.𝑗⋅ Кол − во маршрутов𝑗

Время до метро𝑗 ⋅ Расст. до дома (𝑖)𝑖𝑗
2

Пользователи ост. .𝑖𝑗 = Вероятн. выбора ост.𝑖𝑗⋅ Нас. дома𝑖 ,

где Вероятн. выбора ост.𝑖𝑗 =
Вес. ост.𝑖𝑗

σ𝑘=1
5 Вес. ост.𝑖𝑘



Структура пассажиропотока до открытия «Юго-Западной»
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Валидация результатов
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Прогноз структуры пасс-потока после открытия «Юго-Западной»
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Выводы и предложения

1. Модель правильно предсказывает пространственную 

структуру пассажиропотока (в пропорции по станциям 

метро) и может быть использована для прогнозов.

2. Значительные различия в абсолютных значениях 

указывают на ошибочную оценку доли коммьютеров или 

населения территории. 

3. Модель не учитывает различия в транспортном 

поведении для разных категорий граждан и особенности 

видов наземного городского транспорта. В расчетах не 

учитывалась электричка.

4. Открытие «Юго-Западной» оказывает существенное 

влияние на структуру пассажиропотока территории. 

Станция забирает 24,6% пассажиров других станций.

Платформа станции «Юго-Западная»


